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Dans le cadre du programme d’actions
Aquanova (anciennement HYDREOS) 2022-
2023 « pollution émergente » soutenu par
l’Agence de l’eau Rhin-Meuse, le pôle de
compétitivité de la filière de l’eau propose un
livre blanc rassemblant des éléments de
contexte concernant la problématique des
plastiques dans les eaux rencontrée par les
collectivités ainsi que des solutions
technologiques pour y répondre. Plus
précisément, ce livre fait un état des lieux de la
situation sur le sujet et traite les innovations
permettant de limiter l’utilisation des plastiques,
de les récupérer dans les eaux et de les
valoriser

Il s’adresse à tout acteur concerné par la
problématique des plastiques dans les eaux
mais principalement aux collectivités. Ce livre
constitue un guide pratique pour les
collectivités pour les sensibiliser et les aider à
opter pour des solutions possibles.

Ce livre blanc offre un aperçu global
des problématiques relatives aux
plastiques dans les eaux et des
démarches innovantes à mettre en
place par les collectivités pour palier à
cette problématique. 
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1 . Les méthodes de sensibilisation 

2. Les solutions de récupération / élimination
des macroplastiques et microplastiques
Vers quelles technologies innovantes se tourner ? 

Les filets de récupération
Les barrages
Les collecteurs 
Les robots autonomes 
Les solutions pour les microplastiques 
Technologies pour les particuliers et professionnels

3. Le devenir du plastique 

INTRODUCTION
La problématique plastique

Des aides existent, faites-vous accompagner.

Ne réalisez pas cette démarche seul

Quelques données
Les microplastiques primaires 
Les microplastiques secondaires

Le recyclage 
Méthodes de revalorisation du plastique 

POLE DE L'EAU GRAND EST

La sensibilisation 
La charte fleuve sans plastiques 

Conclusion
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80 %

Les macro-plastiques rejoignent les océans par ces canaux principaux :

Les déchets jetés dans la rue : qu’il s’agisse d’actions volontaires ou
involontaires, de décharges illégales à ciel ouvert ou encore d’absence de
système de gestion des déchets dans certains pays, le plastique jeté dans
la nature est transporté par les vents et les cours d'eau jusqu'à l'océan.
Les égouts : les eaux pluviales rejoignent la mer sans passer par une
station d'épuration. En cas de pluie, les déchets laissés dans la rue
rejoignent les égouts, et se retrouvent dans un cours d’eau jusqu’à
l’océan.

 80 % des déchets retrouvés en mer
proviennent des terres

Plus de 250 espèces animales 
ont ingéré du plastique 

8
Millions 

Huit millions de tonnes de déchets plastiques
supplémentaires flottent chaque année dans
les eaux mondiales 

Taille du 7ème continent appelé “Vortex Plastic”
formé de déchets et situé dans l’océan, à mi chemin
entre Hawaï et la Californie 

1,6 million de km²

QUELQUES 
DONNEES

https://www.linfodurable.fr/environnement/microplastiques-la-pollution-invisible-des-oceans-
17440

https://www.pimpant.com/media/dechets-plastiques-ocean

ET, IDENTIFICATION DES DÉFAILLANCES SYSTÉMIQUES et DANS, PRÉSENTATION DU
SCÉNARIO ZÉRO PLASTIQUE. POLLUTION PLASTIQUE: À QUI LA FAUTE?.

https://www.linfodurable.fr/environnement/microplastiques-la-pollution-invisible-des-oceans-17440
https://www.linfodurable.fr/environnement/microplastiques-la-pollution-invisible-des-oceans-17440
https://www.pimpant.com/media/dechets-plastiques-ocean
https://www.pimpant.com/media/dechets-plastiques-ocean
https://www.pimpant.com/media/dechets-plastiques-ocean


https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/economie/les-dechets-
ressources/article/les-dechets-plastiques

https://www.linfodurable.fr/environnement/microplastiques-la-pollution-invisible-
des-oceans-17440

BOUCHER, Julien et FRIOT, Damien. Microplastiques primaires dans les océans.
2020

Si les gros déchets plastiques comme les bouteilles, sacs et emballages en tous genres (macro-plastiques)
sont le véritable fléau de l'équilibre marin, ils ne sont que la partie visible de l'iceberg, puisqu’ils entrainent
d'autres types de déchets, quasi invisibles, mais tout aussi dangereux. 

Les microplastiques primaires sont issus :
principalement de nos machines à laver : lessives, lave-linges, mais surtout vêtements et
notamment les habits composés de matière synthétique qui relâchent des particules à chaque
lavage dans l’eau. 
du frottement des pneus des véhicules contre l'asphalte lors de la conduite
les restants sont associés à nos salles de bain et aux produits cosmétiques que nous utilisons,
dans lesquels des microbilles de plastique sont ajoutés volontairement (gommages, gels douche,
produits exfoliants ou encore dentifrices).

Ces microplastiques se retrouvent dans les eaux usées puis en stations d’épuration. Ces dernières
n'ont pas les capacités de traiter tous les microplastiques générés par nos déchets. Une partie de
ces microplastiques se retrouve potentiellement dans les boues de station d’épuration urbaine et
l’autre dans le milieu naturel. Les microplastiques peuvent également se retrouver dans le milieu
naturel via les déversoirs d’orages. 

Les microplastiques sont des plastiques ayant une taille inférieure à 5 mm. On distingue
deux types de microplastiques : les primaires et les secondaires. 15 à 31 % des plastiques

dans les océans pourraient provenir de sources primaires. 

Rejets de microplastiques
primaires dans les  océans

par source en % 

LES MICROPLASTIQUES PRIMAIRES
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https://www.notre-environnement.gouv.fr/themes/economie/les-dechets-
ressources/article/les-dechets-plastiques

https://www.techniques-ingenieur.fr/actualite/articles/une-methode-de-quantification-
plus-efficace-des-microplastiques-contenus-dans-les-eaux-usees-95163/

Thevenon et al., 2014.

Quant aux microplastiques secondaires, ils sont issus de la
dégradation ou transformation, liée aux activités biologiques,
climatiques, physiques ou chimiques, des objets plastiques plus
grands, déjà présents dans les eaux : 

sacs en plastique, bouteilles, bouchons, sacs plastiques, etc.
filets de pêche 
lingettes (qui en plus de relarguer des microplastiques,
obstruent les canalisations lorsqu’elles sont jetées dans les
toilettes)
filtres de mégots de cigarette (composés d’une fibre
synthétique, l’acétate de cellulose) :  déchet plastique le plus
commun sur les plages, rendant les écosystèmes marins
hautement exposés aux rejets de microplastiques.

Bien que la présence de la pollution aux microplastiques soit
indéniable, sa mesure reste un véritable défi. Effectivement, les
techniques de mesure et de comptage diffèrent d'un lieu à
l'autre et il n'y a pas encore de consensus quant à l'étendue du
problème. Il est donc difficile de prévenir ce genre de pollution
en raison du manque de méthodes d'échantillonnage
standardisées et des difficultés de détection. 

Tous les microplastiques, qu’ils soient primaires ou
secondaires, sont transportés dans l’océan par le
ruissellement de l’eau sur les routes (66%), surtout en zone
urbaine, par les systèmes de traitement des eaux usées
(25%) et le vent (7%). Une fois dans l’océan, ils vont alors
couler ou flotter, à la faveur des courants marins.

LES MICROPLASTIQUES 
SECONDAIRES
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I. LES METHODES DE

SENSIBILISATION

Livre blanc : Les plastiques dans les eaux -
Des innovations pour les collectivités 

SENSIBILISATION 



Aujourd’hui, le coût des mesures prises pour le traitement curatif est largement supérieur (environ 2,5 fois plus) au
coût du traitement préventif qui passe par des actions de sensibilisation. Ainsi, il semble pertinent que les
collectivités mettent en place de telles actions à destination des différents acteurs répertoriés sur la chaîne de
pollution par les macro et micropolluants de la ressource en eau. La réduction des plastiques présents dans les
eaux usées, ainsi que dans les milieux aquatiques nécessite des interventions adaptées en fonction du public cible
(e.g. grand public, établissements de santé, industriels, collectivités, agriculteurs). La mobilisation des différentes
parties prenantes vers des pratiques plus écologiques et responsables, et l’accompagnement vers une
compréhension éclairée des risques associés aux pratiques conventionnelles est ce vers quoi doivent tendre les
opérations de sensibilisation.

 Cette forme de sensibilisation vise à pousser le consommateur à changer de comportement grâce à un
stimulus. Dans la plupart des cas, celui-ci est d’origine ludique sous forme de défi lancé au grand public.

01. Sensibilisation incitative

 Cette forme de sensibilisation vise à éduquer le citoyen dans le rôle qu’il joue pour la préservation de la
qualité des eaux et de la biodiversité. Grâce à cette formation, le citoyen développera des clés de
compréhension sur les problèmes et enjeux que forme la gestion de l’eau et de l’environnement. Les
collectivités et les associations souhaitent former correctement les citoyens aux problématiques liées à l’eau,
puisqu’une action efficace sur la réduction des plastiques dans l’eau ne pourra avoir lieu sans leur
appropriation du problème.

02. Sensibilisation formative

  Une communication large et vulgarisée est un point qu’il ne faut pas négliger pour toucher un public qui n’est
pas encore sensibilisé aux questions environnementales. De manière générale, il s’avère que l’obstacle le plus
souvent rencontré et le plus compliqué à dépasser soit les idées reçues du public. Il semble que la « forme » de
l’information transmise doit séduire et interpeller le public à qui elle est destinée. Il est donc important
d’envisager des supports adaptés pour chaque type de public et de les diversifier pour toucher les différents
publics (réseaux sociaux pour les jeunes, papiers et journaux pour les plus anciens).

03. Sensibilisation informative

Il est difficile d’éliminer les plastiques et microplastiques présents dans le milieu naturel, il est donc nécessaire que
les collectivités agissent en amont par différentes actions, comme la sensibilisation ou la récupération des déchets
auprès notamment de leurs citoyens. 

Pour plus d’informations sur les diverses méthodes de sensibilisation, n’hésitez pas à consulter la note “Lutte contre
les pollutions plastiques du cycle de l’eau : Mobiliser et engager les différents publics pour des changements

durables des pratiques (EAT08 et PP03)” publiée par AMORCE.  Elle vise à aider les collectivités du réseau
“Territoires engagés dans la lutte contre les pollutions plastiques”  à construire une stratégie de communication

adaptée à leur territoire

https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/plan-micropolluants-2016-
2021.pdf

https://amorce.asso.fr/publications/lutte-contre-les-pollutions-plastiques-du-
cycle-de-l-eau-mobiliser-et-engager-les-differents-publics-pour-des-
changements-durables-des-pratiques-eat08

LA SENSIBILISATION
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4 Mesures

4 Mesures 

4 mesures 

02
03

J'agirai contre la propagation des déchets plastiques

Je ferai de la lutte contre la pollution plastique une priorité de mon
mandat qui orientera l’ensemble des politiques publiques

Je transformerai cet enjeu en une opportunité de mobilisation et
d’innovation

CHARTE FLEUVES
SANS PLASTIQUES

04

01

https://www.fleuve-sans-plastique.fr

J’agirai dans une démarche de partenariat et de solidarité

4 Mesures

Il existe une charte qui permet aux maires et élus de s’engager contre la pollution plastique
engendrée par leur collectivité.  
3 acteurs fortement impliqués dans la préservation de l’eau et de la biodiversité : la Fondation
Tara Océan, Initiatives pour l’Avenir des Grands Fleuves et CNR ont initié la Charte « Mon
territoire s’engage : rivières et fleuves sans plastique, océan protégé ». Ils ont pour objectif
d’accompagner et d’animer la démarche, en favorisant notamment le partage de pratiques
entre signataires et la valorisation des initiatives locales. Chaque collectivité territoriale
signataire de la Charte s’engage à mettre en œuvre plusieurs des 15 mesures, regroupées en 4
grands axes. 

Près de 200 actions ont déjà été recensées auprès des premières communes et
intercommunalités signataires.
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APPLICABLES SUR LES COURS D’EAU, DÉVERSOIRS D’ORAGES,
STATIONS D’PÉURATION ET POUR LES PARTICULIERS 

II. LES SOLUTIONS* 
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*Chaque solution exposée dans ce chapitre présente des avantages ainsi que des limites. Il convient
de se rapprocher des fournisseurs et de consulter les liens en bas de page pour plus d’informations.



Système D’Rain - Green City Organisation 

LES FILETS DE RECUPERATION

Piégeage des macro déchets à la sortie des réseaux d’eaux pluviales et déversoirs
d’orage avec filets auto-intercepteurs. 
Piègeage des macro et micro déchets en entrée des réseaux d’eaux pluviales
avec paniers filtrants.
Modes d’exploitation des filets auto intercepteurs : grutage (temps de vidage
estimé 15 minutes) / aspiration ( temps de vidage estimé 45 minutes).
Capacité de collecte des filets auto-intercepteurs: de 200 kg à 4,5 tonnes.
Absence totale de mise en charge des réseaux grâce à des cadres supports avec
systèmes de surverses hydrodynamiques et cadres hydro-débrayables.
Résistance aux tensions et aux poussées hydrodynamiques extrêmes. 
Fonctionnement 7J/7 - 24H/24.
Monitoring par capteurs et vidéo surveillance.

Filet anti déchets Hydro-Rescue® - Pollustock

Solution sur-mesure conçue par des ingénieurs spécialisés en mécanique et
hydrodynamique.
Filet adaptable aux exutoires terrestres, semi-immergés ou immergés.
Collecte tous les déchets > 5 mm, y compris les mégots de cigarette.
Etude préalable incluant une note de calcul pour un dimensionnement au plus
juste de chaque composant (capacité de rétention du filet, taille des mailles), la
fiabilité du dispositif et l’optimisation des opérations d’entretien.
Système mécanique breveté garantissant la non remise en charge du réseau en
cas de trop plein du filet.
Monitoring du dispositif en option : notification lorsque le filet est plein pour
l’optimisation des tournées d’entretien, collecte de données sur la qualité de l’eau. 

https://pollustock.com/filet-anti-dechets/

https://www.greencityorganisation.fr/nos-solutions-drain/

Les plastiques, jetés dans la rue, finissent par se retrouver dans les réseaux d’eaux pluviales ou au niveau
des deversoirs d’orages, et finissent par rejoindre les cours d’eau. Les filets notamment, sont des
innovations, permettant d’empêcher le plastique d’atteindre les cours d’eau en étant installés à la sortie des
réseaux d’eau pluviales et des déversoirs d’orages. 
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La barrière de bulles - The Great Bubble Barrier®

Ce système est constitué d’un tube perforé placé au fond du fleuve ou canal,
qui projette des bulles d’air créant un “rideau”. Le rideau de bulles engendre un
courant ascendant qui dirige les plastiques vers la surface. En plaçant la
barrière de bulles en diagonale dans la rivière, le flux naturel pousse les
déchets plastiques sur le côté et dans le dispositif de captage. Les déchets
collectés sont ensuite retirés de l’eau pour le traitement. La barrière a un effet
sur toute la largeur et profondeur du cours d’eau.
Cette technologie peut fonctionner 24h/24 7j/7 et est dotée d’un système de
surveillance à distance, les navires et les poissons peuvent traverser le rideau.
Les données pilotes ont démontré un taux de capture de 86 %, capturant des
particules de 1 mm à 1 m. La barrière de bulles installée à Amsterdam capture
en moyenne 15 500 pièces ou 80 kg de débris séchés par mois (hors matières
organiques).

https://solarimpulse.com/solutions-explorer-fr/seads-blue-barriers
https://thegreatbubblebarrier.com/technologie/?lang=fr
https://plasticvortex.co/

Le Vortex - Plastic Vortex

Les déchets fluviaux avec le courant sont guidés par un ou plusieurs barrages
flottants d’une rive à l’autre ou segmentés pour ne pas gêner la circulation fluviale,
jusqu’à un système mécanique flottant où un convoyeur les remonte pour les
stocker ou les déverser dans une benne sur la berge. Lorsque la benne est
(presque) pleine, une notification est envoyée aux opérateurs qui viennent ensuite
trier et rediriger les déchets vers les bonnes filières de recyclage et de
revalorisation. Selon les configurations, ces systèmes peuvent recevoir des bennes
de réception plus ou moins grandes adaptées au flux de déchets réceptionnés.
 

Blue barriers - SEADS

Cette technologie est une barrière (structure de câbles en acier inoxydable)
à installer sur une rivière. Grâce au flux de l’eau, les barrières permettent de
diriger les plastiques vers un bassin de collecte sur un côté de la rivière. Les
plastiques sont alors récupérés et dirigés vers le recyclage. 
Les barrières interceptent 100% des macroplastiques dans des conditions
normales, mais également les microplastiques (les grandes quantités de
matières organiques collectées agissent comme une éponge et absorbent
les méso et microplastiques).
Le système n’a pas d’impact sur la vie fluviale et la navigation des bateaux.

Les plastiques voyagent au grès du cycle hydrologique sur Terre et se retrouvent transportés jusqu’au
cours d’eau (fleuves, rivières, mers et océans). Des innovations, comme les barrages, permettent de
limiter cette pollution présente au niveau des cours d’eau, en récupérant les plastiques qui y sont
présents. Quelques exemples ci-dessous :

solution commercialisée

solution au stade de recherche 

LES BARRAGES 
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Collecte des déchets sans moteur, uniquement grâce à la force du courant
Nettoyage des rivières et des fleuves
Fabriqué avec des matériaux recyclables
Ouverture de captage variable de 2 mètres à 5,50 mètres et rétention de    

      déchets d’environ 3 mètres cube.

RiverWhale - H2ope

Panier de récupération de macrodéchets, hydrocarbures et microplastiques
(du mégot à l’embâcle de 25 kg)
600 à 1 800 kg de déchets ramassés par mois
2 vidanges par mois 
Installation et désinstallation en une demi-journée

Echo Cube 

https://www.h2ope.fr/
https://www.echocube.fr/notre-savoir-faire-2/
https://www.hydroconcept.fr/Separation-tangentielle_45.htm

Les collecteurs, tout comme les barrages, permettent de récupérer les plastiques présents dans les cours d’eau. Il en
existe plusieurs types, une liste non exhaustive ci-dessous en présente quelques uns. 

Séparateur tangentiel 
Interception des matières en suspension et macrodéchets entraînés par les eaux de
pluies dans les réseaux d’eaux
Empêche les plastiques d’envahir et polluer les rivières, les berges et le littoral
Fonctionnement sans apport d’énergie extérieure
1 ou 2 opérations de curage par an 
Durée de vie d’au moins 25 ans

Cyclonesep - HYDROCONCEPT

solution commercialisée

LES COLLECTEURS 
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Geneseas WasteSharkJellyfishbot

Piégeage de tous les déchets
flottants (plastiques, les

mégots, les canettes et autres
déchets) et hydrocarbures

Collecte les macro-
déchets (plastique, verre,

métal, etc.) et les
hydrocarbures 

Récupération des déchets
en plastique, sacs en

plastique, bouteilles et
autres débris  

Nettoyage des
rivières, canaux et  

fleuves

Panier 160 litres de
déchets et d’algues
Pilotage manuel ou

autonome  
500kg de débris nettoyés

par jour
Planification des points de

cheminement
Autonomie de 8h

Prélèvement
d’échantillons d’eau et
collecte des données

Mise en place dans les
marinas, ports, étangs et

autres étendues d’eau

Panier de 80L pour les
macro-déchets et de 30L
pour les hydrocarbures.

Téléopéré
 Autonome par

géolocalisation GPS ou
manuelle

 Caméra de surface
 Evite les obstacles statiques

de surface
 Evite les obstacles statiques

sous-marins
 

Ports de plaisance,
voies navigables,

marinas, ports
fluviaux, canaux, lacs

Robot flottant 100%
autonome 

Panier de 140L (250kg) et
profondeur de 35 cm. 

Définition de la zone de
navigation précise grâce à

des capteurs ultrasons
Suivi de la qualité de l’eau
Collecte des données en
temps réel (localisation,

température, pH et autres
paramètres)

D’autres types de technologies, tels que les robots autonomes permettent de récupérer les plastiques présents
dans les eaux (fleuves, rivière, étangs...) :

https://www.recyclamer-innovation.com/
 https://www.jellyfishbot.io/?fr
https://www.ranmarine.io/products/wasteshark/

solution commercialisée

LES ROBOTS AUTONOMES
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https://creapills.com/wasteshark-drone-flottant-dechets-20220701#:~:text=rivi%C3%A8res%2C%20lacs%20et%20%C3%A9tangs
https://creapills.com/wasteshark-drone-flottant-dechets-20220701#:~:text=rivi%C3%A8res%2C%20lacs%20et%20%C3%A9tangs
https://creapills.com/wasteshark-drone-flottant-dechets-20220701#:~:text=rivi%C3%A8res%2C%20lacs%20et%20%C3%A9tangs
https://www.recyclamer-innovation.com/
https://www.jellyfishbot.io/?fr
https://www.ranmarine.io/products/wasteshark/


Ce projet (preuve de concept) est développé par le Laboratoire d’électrotechnologies
environnementales et procédés oxydatifs de l’INRS (Montréal). Le procédé développé par le Pr
Drogui, consiste à dégrader les microplastiques grâce à la circulation d’un courant électrique dans
l’eau. Les tests du laboratoire ont démontré qu’avec le Na SO , comme électrolyte de support et une
intensité de courant de 9A, pendant 6 h de temps d'électrolyse, 89% des microplastiques ont été
dégradés. Ces derniers ne se décomposent par en particules plus petites mais se transforment en
produits gazeux tels que le CO  . 
Il pourrait être intéressant d’installer ce procédé dans des installations comme des buanderies
commerciales qui relâchent une grande quantité de microplastiques dans les eaux usées.

Utilisation d’un courant éléctrique

Des chercheurs de l’Institut royal de technologie de Melbourne (Australie) ont développé un
adsorbant pour extraire les microplastiques de l’eau. L’adsorbant se présente sous la forme d’une
poudre composée de nanomatériaux qui est mélangée à l’eau contenant des microplastiques et des
polluants dissous. Les nanomatériaux permettent de capter des microplastiques, 1000 fois plus petits
que ceux actuellement détectables par les stations d’épuration. Les nanomatériaux, ayant captés les
microplastiques et contenant du fer, sont séparés de l’eau grâce à des aimants. L’ensemble du
processus dure 1h. Les chercheurs ont testé avec succès les adsorbants en laboratoire et prévoient
de collaborer avec l’industrie pour développer davantage l’innovation visant à éliminer les
microplastiques des cours d’eau

Utilisation d’un adsorbant et d’aimants

https://nutrascan.com/eliminer-microplastiques-
solutions/#:~:text=%C3%A9liminer%20les%20microplastiques.-,Filtration%20en%20amont,les%20microfragments%20pour%20les%20retenir
KIENDREBEOGO, Marthe, ESTAHBANATI, MR Karimi, MOSTAFAZADEH, Ali Khosravanipour, et al. Treatment of microplastics in water by
anodic oxidation: A case study for polystyrene. Environmental Pollution, 2021, vol. 269, p. 116168.
https://www.rmit.edu.au/news/all-news/2022/nov/microplastics-removal

Actuellement, les stations d’épuration font appel à la technique de floculation pour filtrer les eaux
usées et récupérer les microplastiques. En effet, elles utilisent des floculants chimiques qui agrègent
les microfragments pour les retenir. Or, il s’agit de floculants chimiques comme le polyacrylamide qui
se désintègrent eux-mêmes et finissent en particules potentiellement toxiques. Cette méthode est
polluante, il est donc nécessaire de développer d’autres méthodes permettant d’éliminer les
microplastiques dans les eaux. Différentes solutions ont vu le jour suite à des études de recherche : 

solution au stade de recherche 

TECHNOLOGIES POUR LES
PARTICULIERS ET PROFRESSIONNELS

SOLUTIONS POUR LES STEPS CONTRE   
LES MICROPLASTIQUES
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https://nutrascan.com/eliminer-microplastiques-solutions/#:~:text=%C3%A9liminer%20les%20microplastiques.-,Filtration%20en%20amont,les%20microfragments%20pour%20les%20retenir
https://nutrascan.com/eliminer-microplastiques-solutions/#:~:text=%C3%A9liminer%20les%20microplastiques.-,Filtration%20en%20amont,les%20microfragments%20pour%20les%20retenir
https://www.rmit.edu.au/news/all-news/2022/nov/microplastics-removal


Des chercheurs de l'American Chemical Society (ACS) ont utilisé un robot poisson capable de
nager et de collecter des microplastiques dans les océans. Dans cette nouvelle étude, un matériau
inspiré de la nacre a été construit. La nacre est une substance présente sur la coquille intérieure
de certains mollusques. Le procédé a consisté à superposer des feuilles microscopiques de
molécules d'une structure similaire et à créer un actionneur élastomère flexible et thermorésistant.
Le résultat était un nanorobot en forme de poisson capable de se plier et de se tordre avec une
force de traction allant jusqu'à 5 kg. Il peut être activé en projetant un faisceau laser infrarouge
proche sur la queue du poisson, le faisant avancer. Le nanorobot peut interagir
électrostatiquement et avoir des liaisons chimiques avec les composants des microplastiques,
permettant de les extraire des eaux. 

Les poissons robots 

Le Wasser 3.0 PE-X® est un processus sans filtre
pour l'élimination rapide et efficace des
microplastiques et d'autres classes de polluants
de différents types d'eau. La technologie utilise
le principe d’agglomération-fixation, avec
adaptation des matériaux : toutes les particules
plastiques sont agglomérées pour former des
agrégats de particules. Des unités de
séparation à pores grossiers sont utilisées pour
éliminer les agglomérats formés. Cela permet
d'économiser à la fois des coûts et des efforts
de maintenance, qui augmentent
continuellement avec la diminution de la taille
des particules. La technologie a une efficacité
d'élimination jusqu'à 95% pour diverses eaux
(eaux usées, eaux de process, eau de mer ou
eau douce) et contaminations de
microplastiques.

Wasser 3.0 PE-X®

https://intelligence-artificielle.com/poisson-robot-debarrasser-microplastiques-oceans-
des/#:~:text=Des%20scientifiques%20ont%20cr%C3%A9%C3%A9%20un,les%20protecteurs%20de%20l'environnement.
https://wasserdreinull.de/en/technology/microplastic-removal/

solution commercialisée

solution au stade de recherche 
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installation à l’extérieur du lave-linge, ils vont permettre de filtrer l’eau
qui va sortir de la machine, une fois le cycle terminé. Il est
recommandé de changer une fois par mois les cartouches de ces
filtres.

01. Filtres PlanetCare ou Filtrol 

TECHNOLOGIES POUR LES
PARTICULIERS ET PROFRESSIONNELS

La loi anti-gaspillage en faveur d’une économie circulaire contraint les fabricants de lave-linges à
installer des filtres à microfibres plastiques dans les machines à laver neuves, professionnelles ou non, à
partir de 2025. En effet, pendant le lavage des microfibres sont relarguées par les vêtements en
matériaux synthétiques (nylon, polyester, acrylique, spandex, rayonne). Ces fibres, trop fines pour être
ensuite éliminées par les STEP, finissent dans les milieux aquatiques et sont absorbées par les êtres
vivants. En attendant 2025, il est d’ores et déjà possible d’installer à son domicile des solutions pour
filtrer ces microfibres :

fabriquée avec du plastique recyclé, elle se glisse directement dans le
tambour, au milieu des vêtements. Pendant le cycle, elle va récupérer
les petites particules en suspension dans l’eau. Une fois le cycle
terminé, il suffit de retirer les peluches de l’objet et de les jeter. 

02. Balle Cora Ball

dans lequel on dépose ses vêtements à laver. À la fin du cycle, les
résidus plastiques se sont amassés au fond du sac et il suffit de les
jeter.

03. Sac GuppyFriend

Les microfibres, récupérées dans la balle ou le sac, sont jetées de préférence dans un contenant fermé,
dans la poubelle normale comme un déchet résiduel. Ces technologies présentent tout de même des
limites, et ne permettent pas de récupérer l’ensemble des microplastiques relargués par les vêtements. 

https://www.ecologie.gouv.fr/loi-anti-gaspillage-economie-circulaire
https://www.18h39.fr/articles/lave-linge-4-solutions-pour-reduire-les-microfibres-
plastiques.html

solution commercialisée

TECHNOLOGIES POUR LES
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Being green de Worm generation 

La société Worm generation a développé le concept de ferme d'insectes pour
biodégrader des "déchets" alimentaires par des vers de farine, insectes qui sont
ensuite transformer en aliments protéinés pour les animaux et leurs déjections en
engrais naturels. En parallèle, la société développe, BEING GREEN, projet innovant :
un service de biodégradation des déchets plastiques, pour les entreprises ou
gestionnaire de déchets.
Le projet consiste à utiliser des vers de farine qui ont la capacité de biodégrader
naturellement et sainement le polystyrène (démontré par des études). Pour cela,
des petites fermes préfabriquées seraient créées, à proximité des sources de
plastique limitant le transport. Elles seront facilement réplicables sur tout le
territoire grâce à un élevage low tech et adaptables aux besoins.

L’Unité de Production Chrysalis (UPC) de Eartwake

L’entreprise a mis au point la Chrysalis, un équipement capable de
transformer 300kg par jour de déchets plastiques (polyéthylène et
polypropylène) difficilement recyclables en énergie grâce à la technologie
de la pyrolyse (une décomposition chimique à très haute température sans
oxygène). En fin de processus, une huile de pyrolyse est obtenue, utilisable
dans n’importe quel moteur thermique, ainsi que du gaz stocké et réutilisé en
circuit fermé pour rendre la Chrysalis autosuffisante en énergie de chauffe.

LE DEVENIR DU PLASTIQUE
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Le recyclage du plastique : 

2 catégories de plastiques sont majoritairement recyclées, en France : 
le Polyéthylène Téréohtalate (PET) 
le Polyéthylène Haute Densité (PEHD)

La méthode conventionnelle du recyclage du plastique consiste en un enchaînement d’étapes :  tri,
centre de tri, régénération du plastique (nettoyage, broyage, ramollissage) donnant des granulés
utilisés pour fabriquer de nouveaux produits plastiques.

Des entreprises comme Plastic Whale, Conceptos Plasticos, Net-Works, Nike Grind ou encore KWS
recyclent respectivement les plastiques en meubles de bureaux, briques pour la construction
d’habitation, dalles de moquette, chaussures et vêtements ou encore en nouvelle génération de route. 

Méthodes de revalorisation du plastique

https://innovations-oceans-sans-plastique.com/en/innovations/recycler-le-plastique/
https://lespepitestech.com/startup-de-la-french-tech/being-green-par-worm-generation
https://www.earthwake.fr/entreprise/notre-innovation/

solution commercialisée

solution au stade de recherche 
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Conclusion

Pour lutter efficacement contre cette pollution, les actions de
sensibilisation s’avèrent être un outil durable afin de traiter le
problème à la source. Les collectivités désireuses d’instaurer une
politique de sensibilisation pourront s’appuyer sur les expériences
passées en la matière en les adaptant aux opportunités présentes
sur leur territoire. L’action de sensibilisation représente un énorme
potentiel dans l’espoir de modifier les comportements du grand
public, qui aujourd’hui encore, a peu ou aucune idée des enjeux des
plastiques dans le cycle de l’eau. L’innovation et l’imagination sont
des moteurs sur lesquels une collectivité peut miser pour créer des
actions de sensibilisation efficientes.
Les actions de sensibilisation ne permettront toutefois pas de
résoudre l’ensemble du problème. C’est pour cela que différentes
technologies de récupération et de limitation des plastiques
devront être également mises en place à chaque étape du cycle de
l’eau. Des innovations, comme des filets récupérateurs, sont un des
moyens à adopter pour empêcher les plastiques de se retrouver
dans les cours d’eau, en les captant en sortie d’exutoires ou
déversoirs d’orages. D’autres permettent de récupérer les
macroplastiques déjà présents dans les eaux : les collecteurs, les
barrages ou encore les robots autonomes. Il existe peu de solutions
concernant le captage des microplastiques et certaines encore au
stade d’études pourraient permettre de réduire le problème. Une
des solutions est d’agir au niveau des machines à laver en mettant
en place des technologies récupérant les microplastiques.  

La protection du milieu naturel est un enjeu primordial, il faut donc
agir maintenant et déployer les différentes actions et méthodes
citées à grand échelle.

https://www.actu-environnement.com/media/pdf/news-43209-priorites-
inspection-icpe-2024.pdf
https://www.cttn-iren.com/pdf/0775803001582554737_24_02_20.pdf

Les plastiques dans les eaux constituent un sujet de préoccupation dont l’importance est croissante.
Si la qualité des eaux s’est nettement améliorée lors des dernières décennies, les apports plastiques,
notamment, constituent un nouveau défi, renforcé par le contexte d’évolution climatique, pour la
protection de l’environnement voire même de la santé. 

Cependant, les citoyens ne sont pas les seuls responsables des rejets de plastiques dans
l’environnement aquatique. En effet, quelques entreprises en rejettent également notamment les
blanchisseries industrielles, le pressing en aqualavage ou encore certains industriels (granulés de
plastiques industriels). Elles doivent donc faire état de la pollution qu’elles engendrent et mettrent
en place des méthodes pour diminuer le problème. 
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Les Agences de l’eau

Dans le cadre du 11ème programme d’intervention (2019-
2024) l’Agence de l’eau Rhin-Meuse accompagne les
collectivités  du Grand Est dans leur démarche de
protection du milieu aquatique et des zones humides.

A titre d’exemple, l’Agence de l’eau Rhin-Meuse aide les
collectivités à diminuer leurs impacts sur l’environnement
sur le territoire du bassin Rhin-Meuse : 
• en soutenant le développement de solutions innovantes
dans le cadre du programme d’actions HYDREOS 2023
• via son dispositif d’aides, y compris pour la mise en
œuvre de solutions innovantes (en privilégiant les
solutions de TRL 6/7, qui représente le niveau de maturité
de la technologie ).

ILS VOUS ACCOMPAGNENT
DANS VOTRE DÉMARCHE

Les financeurs pour vos projets «plastiques dans les eaux »

Evènement organisé par le pôle Aquanova et l’AERM 

Webinaire réduire les plastiques dans les eaux

Ce webinaire, est axé sur la sensibilisation des collectivités à la problématique des
plastiques dans les eaux. Les actions de sensibilisation réalisées par l’association No
plastic in my sea, ainsi que trois technologies innovantes de récupération du plastique
de trois sociétés (Pollustock,  HYDROCONCEPT, Plastic Vortex) ont été présentées.
Replay : https://www.youtube.com/watch?v=ZDtYNF28z8M
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+33 (0)3 83 18 15 16 

contact@poleaquanova.fr

www.polequanova.fr

71, rue de la Grande Haie - 54510 Tomblaine 
11 rue de l'académie 67000 Strasbourg
Bâtiment Vienne 9 avenue Buffon 45063 Orléans

Aquanova, le pôle EAU de la Loire au Rhin 

Aquanova, pôle EAU de la Loire au Rhin, est un acteur incontournable de la gestion durable
de l'eau. Il valorise les innovations pour atténuer l'impact du changement climatique et
accompagner à la transition écologique, afin de préserver la ressource eau aussi bien en
quantité qu'en qualité.

Le pôle Aquanova s’est fixé pour mission de : 
•Stimuler l'innovation par la fertilisation croisée
•Accompagner les acteurs de la filière et les collectivités
•Faciliter la collaboration et fédérer l'écosystème du domaine de l’eau
•Sensibiliser et former aux enjeux de l'eau
•Renforcer la compétitivité de nos entreprises adhérentes

Le pôle Aquanova est une structure au service d’adhérents, acteurs sur le marché de l’eau.
En créant des synergies pour favoriser le développement de projets innovants, le pôle
Aquanova les accompagne dans la mise en place d’actions en faveur de l’amélioration
durable de l’eau sous toutes ses formes. 

Les collectivités locales s’engagent au quotidien dans la gestion durable de l’eau. Pour les
aider dans leur réflexion, les accompagner dans leurs réponses aux enjeux du changement
climatique et aux stress hydriques qui y sont associés, la pôle Aquanova a créé en 2023 le
club « Eau et Territoires». Cette communauté a pour ambition de favoriser échanges,
partages de bonnes pratiques et d’apporter des solutions innovantes et concrètes aux
problèmes posés aux collectivités dans leur relation avec la ressource en eau

Concrétisez vos projets innovants Développez votre réseau de partenaires Garantissez votre croissance à l’international

Mélan ie  MONTEIRO
Chargée  de  miss ion  Eau  &  Santé ,  B ien-êt re
melan ie .monte i ro@poleaquanova . f r
+33756052192

LE  PÔLE  AQUANOVA VOUS ACCOMPAGNE,
CONTACTEZ

L’acteur catalyseur et soutien pour les projets d’innovation « plastiques dans les eaux »
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